Fehimessung |6st GroBeinsatz aus

Fehlmessung eines Sprengstoffs loste

GroBeinsatz aus

Am 13.11.2013 flhrte eine Fehlmessung in der Rudolf-
Diesel-StraBe in Kornwestheim zu einem Grof3einsatz
von Feuerwehr, Polizei und Rettungsdienst. Eine Mitar-
beiterin einer externen Firma Uberprifte in einer Spedi-
tion routinemanig eine Luftfrachtsendung. Ein Messgeréat
detektierte dabei 2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) und gab Alarm.
Wiederholungsmessungen, auch an verschiedenen Stel-
len der Verpackung, flihrten immer wieder zum gleichen
Ergebnis: Nachweis von TNT.

Bei TNT handelt es sich um einen Sprengstoff. Das Mo-
lekil besteht aus einer Ringverbindung mit drei Nitro-
gruppen, die hervorragende Sauerstofftrager sind. Da-
durch sind Brennstoff und Sauerstoff auf engstem Raum
vorhanden und liegen in einer innigen Mischung“ vor.
[1] Durch Warme- oder Druckzufuhr zerféllt das ener-
giereiche TNT in energiedrmere Stoffe, hauptséachlich
Gase wie z. B. Stickstoff, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid
und Methan. Dies fuhrt innerhalb kurzer Zeit zu einer
starken VolumenvergréBerung, verbunden mit einem Tem-
peratur- und Druckanstieg.
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Abb. 1: 2,4,6-Trinitrotoluol (TNT)

Die Mitarbeiterin meldete das Messergebnis der zustan-
digen Stelle der Spedition, die umgehend die Polizei
verstandigte. Die eintreffenden Krafte der Polizei veran-
lassten um 19.18 Uhr die Alarmierung der Freiwilligen
Feuerwehr Kornwestheim, die mit folgenden Fahrzeugen
zur Einsatzstelle abrlckte: KdoW, ELW, zwei LF 16/12
und DLK.

Im Umkreis von 300 Metern wurde die Einsatzstelle
abgesperrt und evakuiert. Von dieser Maf3nahme wa-
ren ungefahr 100 Personen betroffen. Da durch den
Absperrbereich die Bahnlinie Stuttgart-Ludwigsburg
verlauft, wurde die Bundespolizei verstandigt. Am Ein-
satzort war auch der stellvertretende Kreisbrandmeister
Andreas ThoB3 und der Rettungsdienst mit mehreren
Fahrzeugen. Kornwestheims Kommandant und Einsatz-
leiter Oliver Dauner forderte von der Feuerwehr Lud-
wigsburg den GW-Mess an. Da sich zu dieser Zeit der
ABC-Zug mit dem Fachberater Chemie (Autor dieses
Artikels) zum Ubungsdienst in der Feuerwache befand,
|6ste der Disponent der Feuerwehrleitstelle Ludwigs-
burg um 19.40 Uhr Wachalarm fir den GW-Mess mit fol-
genden Kraften aus: zwei diensthabende hauptamtliche
Feuerwehrangehorige, Leiter ABC-Zug und Fachberater
Chemie.
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Nach Absprache mit dem Einsatzleiter begab sich der
Fachberater Chemie mit der Mitarbeiterin an den ,Mess-
platz“ und lieB sich den Vorgang, der zum TNT-Nachweis
fihrte, nochmals demonstrieren. Bei der Luftfrachtsen-
dung handelte es sich um ein Epoxidharz (Abb. 2), das in
Folie verpackt und diese wiederum in Kartons umverpackt
war.

Abb. 2: Das in der Luftfrachtsendung enthaltene Epoxidharz

Zur Kontrolimessung wurde von der Oberflache der Folie
eine Wischprobe entnommen und in ein Analysengerat
gegeben. Dabei handelte es sich um ein lonenmobilitats-
spektrometer (IMS). Bei der Feuerwehr ist ein lonenmobi-
litatsspektrometer Bestandteil der Messgerate des ABC-
Erkunders. Die Messung ergab wieder TNT (Abb. 3). Auch
eine Untersuchung des Epoxidharzes ergab einen TNT-
Nachweis. ,Blindwertkontrollproben” in der Umgebung
fihrten zu keiner Anzeige an TNT.

Mittlerweile trafen die Sprengstoffexperten des LKA ein.
Sowohl die Mitarbeiter des LKA als auch der Fachberater
Chemie auBerten die Vermutung, dass es sich bei der
Messung um eine ,falsch positiv Messung®, hervorgerufen
durch eine Querempfindlichkeit, handelt. in der Brand-
hilfe-Ausgabe 10/2013 [2] erschien ein Artikel Gber sol-
che Fehlinterpretationen von Messungen, wenn ein Stoff
als positiv angezeigt wird, obwohl er nicht vorhanden ist.
Solche Ergebnisse werden durch unbekannte Stoffuber-
lagerungen hervorgerufen. Dabei spricht man von Quer-
empfindlichkeit.

Zur Absicherung wurde von dem Epoxidharz eine Probe
entnommen und im Labor des Instituts Dr. Lorcher in Lud-
wigsburg mittels GC/MS (Gaschromatographie/Massen-
spektroskopie) untersucht. Auch ins Labor des LKA wurde
eine Probe gebracht. Abb. 4 zeigt eine Gegeniiberstellung
der dabei erhaltenen Chromatogramme von der Probe
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Abb. 3: Auf dem Display des lonenmobilitdtsspekirometers erscheint die
Anzeige ,Sprengstoffe erkannt” und der detektierte Sprengstoff TNT

und einem TNT-Standard. Somit konnte zweifelsfrei ge-
zeigt werden, dass in der Probe kein TNT vorhanden war
(Bestimmungsgrenze: 0,05 ppm).

Ein anderer Fall einer Fehimessung ereignete sich bei
einem Brandeinsatz in Ravensburg im Jahre 2011. Mit
dem lonenmobilitétsspekirometer des ABC-Erkunders der
Feuerwehr wurde der C-Kampfstoff Sarin nachgewiesen.
Es stellte sich spéter heraus, dass der im verwendeten
Schaummittel enthaltene Stoff 2-Butoxyethano! zu dieser
Fehlmessung fihrte und Ausldser fir einen GroBBeinsatz
war.

Obige Beispiele zeigen, wie wichtig es ist, Messergeb-
nisse insbesondere dann kritisch zu hinterfragen, wenn

es sich wie bei der lonenmobilitAtsspetrometrie um kein
stoffrelevantes, sondern nur um eigenschaftsrelevantes
Verfahren, ahnlich eines Summenparameters, handeit. In
unserem Fall werden alle lonen als vorhanden angezeigt,
die im Bereich der Reaktantionen mit sehr ahnlichen lo-
nenmobilitdtskonstanten erzeugt worden sind. Eine pas-
sable Zuordnung im Sinne einer klaren Trennung ist eher
bei langeren Messréhren moglich. So kann es bei den
lonenmobilitatsspektrometern des ABC-Erkunders durch
Uberlagerungen von Substanzpeaks mit den Peaks von
Reaktantionen zu falsch positiven Ergebnissen kommen.
Ein weiterer kritischer Punkt ist der begrenzte lineare Ar-
beitsbereich des IMS; im unglnstigsten Fall kann die Ein-
schrankung bis zu zwei GréBenordnungen betragen.

Fazit: Der scheinbare Nachweis eines Stoffes, der gar
nicht vorhanden ist, kann zu gréBeren Einsatzszenarien
und zu einer unndtig hohen Sicherheit flihren. In Fachbe-
raterkreisen der Feuerwehr ist das Problem der Queremp-
findlichkeit des lonenmobilitdtsspektrometers bekannt.
Die Landesfeuerwehrschule weist auf eine hohe Quer-
empfindlichkeit beim Messen mit dem lonenmobilitats-
spektrometer hin. [3]
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Abb. 4: GC/MS-Analyse der Probe und eines TNT-Standards. Oberes Teilbild: Chromatogramm der Probe. Unteres Teilbild: Chromatogramm eines

TNT-Standards
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